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1. Дана функция f(x) =[image: image3.png]


 . Найдите все решения уравнения f(f(f(x)))=x. 
2. В остроугольном треугольнике АВС через вершину А проведена высота, через В – медиана, а через С – биссектриса. Докажите, что если эти линии, пересекаясь, образуют треугольник, то он не может быть равносторонним.

3. По рёбрам выпуклого многогранника с 2018 вершинами проведена замкнутая ломаная, проходящая через каждую вершину ровно один раз. Докажите, что в каждой из частей, на которые эта ломаная делит поверхность многогранника, количество граней с нечётным числом сторон чётно. 

4.  Докажите, что, если простая дробь [image: image5.png]


  равна сумме 1+ [image: image7.png]
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 , где p – простое число, то число m кратно p. (Натуральное число называется простым, если оно имеет ровно 2 делителя – само себя и 1.  Не путать: простая дробь – частное целого и натурального чисел.)

5.   Треугольник разбит несколькими прямыми  на меньшие треугольники,  которые будем называть «маленькими» (они не имеют общих внутренних точек, соседние треугольники имеют или целую общую сторону или общую вершину). Получается, что большой треугольник составлен из маленьких, которые не перекрываются и покрывают большой полностью (без просветов), но и не вылезают за его края. Вершины исходного «большого» треугольника занумеруем числами 1, 2, 3. Вершины маленьких треугольников нумеруются также числами 1, 2 или 3 следующим образом: вершины,  лежащие на стороне большого треугольника,  имеют номера,  совпадающие с номером одной из вершин большого треугольника, лежащих на данной стороне (например, все вершимы, лежащие на стороне (1,2), имеют номера 1 или 2). Нумерация внутренних вершин произвольна. Докажите, что среди маленьких треугольников найдется хотя бы один, вершины которого занумерованы  всеми тремя числами 1,2,3. (Рассматриваем только сами «маленькие» треугольники, а не их всевозможные объединения, которые могут также составлять треугольники.) 
Для того чтобы отправить работу, надо: 
1. Выполнить работу.

Внимание:  имя Вашего файла должно содержать название предмета, Вашу фамилию, имя и класс. Например:   Мат-Сидоров-Петр-10.doc. 
2. Зарегистрироваться на сайте православных олимпиад  по ссылке http://aksios.pravolimp.ru/ 

3. Загрузить файл с работой.

Желаем успеха!
