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Математика


8 – 9 классы
Имя и фамилия участника_________________________________________
Класс______________________________
1.  (5 баллов) Из пункта A в пункт B отправился пешеход, через три часа после него туда выехал велосипедист, а еще через час - мотоциклист. Велосипедист и мотоциклист прибыли в B одновременно, а пешеход на один час позже их. Расстояние между A и B равно 40 км. На каких расстояниях от пункта B велосипедист и мотоциклист обогнали пешехода?

2.  (5 баллов) Существуют ли два выпуклых многоугольника одинаковой площади, один из которых имеет больший диаметр, а другой - больший периметр? (Диаметром многоугольника называется максимальное расстояние между его точками.)

3. (5 баллов) Пусть m/n - положительная несократимая дробь, и известно, что дробь (4m+3n)/(5m+2n) сократима. На какие натуральные числа она сокращается?
4. (10 баллов) Дан правильный 2n-угольник, в нем окрашены 2n диагоналей так, что из каждой вершины выходит ровно 2 окрашенные диагонали. Докажите, что найдутся 2 параллельные окрашенные диагонали. 
5.  (15 баллов) В остроугольном неравностороннем треугольнике ABC продолжения       высот AA1 и BB1 пересекают его описанную окружность в точках A0 и B0 соответственно. Прямая A0 B0 пересекает прямую AB в точке P. Пусть H - ортоцентр треугольника ABC, K - центр описанной окружности треугольника ABH. Докажите, что PH перпендикулярно CK.
6. (Информатика и алгоритмы. 5 баллов) 

На нулевом шаге задан квадрат, площадь которого равна 1 м2. На первом шаге квадрат делят симметрично на четыре равные части по вертикали и горизонтали. На втором шаге каждый из четырех квадратов делят симметрично на четыре равные части по аналогии с первым шагом. Данная процедура далее продолжается до бесконечности. Определить на какое количество отрезков будет разбита каждая сторона исходного квадрата в ходе такого разбиения, когда площадь каждой получаемой области достигнет приблизительно 0.0002м2 и 0.0000002м2. При решении использовать рекурсивную функцию.

 Информация по рекурсивным функциям:

1. https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
2. https://foxford.ru/wiki/informatika/rekursiya-v-s
3. https://habr.com/ru/post/337030/
 

